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Telescopic arm for discontinuous transport of objects/ materials has elemeni 
with toothed rods that interact with pinions moved by drive unit and that an 
successively deployed and retracted 
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Zusammenfassung von DE1 0040492 



The device is especially in the form of a 
linearly movable platform (13) with a frame 
with a drive unit and a cantilever element 
formed by several telescopically engaged 
elements movable within each other on guide 
rails. Each element has a toothed rod that 
interacts with a pinion moved by the drive unit. 
The elements are successively deployed and 
retracted. 
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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmelder emgereichtan Unterlagen entnommen 

@ Teleskoparm 

@ Teleskoparm 2um unstetigen Fdrdern von Gegenstan- 
den und Material ien, insbesondere In Form eines linear 
beweglichen Tisches, bestehend aus einem Gestell mit 
Antriebseinheit und einem Ausleger, der aus mehreren 
teleskopartig inelnandergreifenden und auf Fuhrungs- 
schienen ineinander verfahrbaren Elementen gebildet 
wird, wobei jedes Element eine Zahnstange aufweist, die 
mit einem durch die Antriebseinheit bewegten Ritzel zu- 
sammenarbeitet und die Elemente sukzessive ausgefah- 
ren und wieder eingezogen werden. 
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Bcschrcibung 

fOOOl] Die Erfindung bezieht sich auf cincn Tcleskoparm 
zurn unsteligen Fordem von Gegensliinden und Malerialien, 
insbesondere in Form eines linearbeweglichen Tisches, be- 5 
stehcnd aus einem Gestell mil Anlriebseinheit und einem 
Ausleger, der aus mehreren teleskopartig ineinandergreif en- 
den und auf Fiihrungsschienen ineinander verfahrbaren Ele- 
menten gebildet wird, 

[0002] Aufgrund des hohcn Antcils der Transportkosten lO 
an den GesamtkosLen fur die Erzeugung wich tiger Wirt- 
schaftsgufcr, gibt es schon scit langcrem im herstellcnden 
und verai-beitenden Gewerbe BesLrebungen, die Kosten fiir 
die Bewegung von Materialien durch bessere technische 
Einrichtungen zu senken. Ebenso werden fiir die fortschrei- 15 
tende Automatisierung der Fertigung in den Betxieben um- 
fangrciche Fordereinrichtungcn cingcsetzt, um den Maieri- 
alfluB zwischen den ArbeiLsplalzen und zwischen den Abtei- 
lungcn zweckmaBig und kostengiinstig zu gestaJten. Dabei 
lassen sich nach der Betriebsweise die Pendelforderer von 20 
den S te tig ford erern unterscheiden. Pendelforderer werden 
iiberall dort eingesetzt, wo das Fordergut nicht in ununter- 
brochenem FluB transportiert wird, sondem mit Unterbre- 
chungen von unterschiedlicher Dauer. 

[0003] In der Forder-, Montage- und Produktionstechnik 25 
sind als Stand der Technik teles kopartige Forder vorrich tun- 
gen fiir die Bewegung von Gegenstanden und Materialien 
schon seit langerem bekannt. Dabei handelt es sich naeistens 
um ortsfeste oder fahrbare Einrichtungen. Ihr Unterbau be- 
steht aus einem Gestell, dass dazu dient, den Ausleger und 30 
den Tisch in der Hohe der Arbeitsebene zu positionieren. 
Dabei kann das Gestell selbst schon teleskopartig verstellbar 
sein nach dem Prinzip ciner Hebebiihne. In dem Freiraum, 
der zwischen den Gestell-Slreben verbleibt und unterhalb 
der Arbeitsebene liegt, ist meistens ausreichend Platz, um 35 
die Steuerungs- und Anlriebseinheit fur den Ibleskopausle- 
ger aufeunehmen. 

[0004] Der Ausleger selbst ist auf das Gestell aufmontiert. 
Er besteht aus einer bestimmten Anzahl von teleskopartig 
ineinandcrgreifenden Elemcnten, die auf Fuhrungsschienen 40 
ineinander verfahrbar sind, weil sie unterschiedliche, aber 
aufeinander abgestimmte Breiten haben, und so angeordnet 
sind, dass das schmalste Elemente zwischen den ubrigen 
Elementen an der am weitesten innen liegenden Position 
ruht und im Betrieb am weitesten nach aufien gefahren wird, 45 
also die weiteste Strecke zuriicklegt. Deshalb ist an dem 
schmalsten Ausleger-Element auch der Tisch angebracht. 
Fur den Betrieb ist geniigend Bewegungsspielrauin bereit zu 
stellen, damit der Ausleger uneingeschrankt nach alien Ar- 
beitsrichtungen vollstandig ausfahrbar ist. 50 
[0005] Bei derartigen Teleskoparmen erfolgt der Antrieb 
der verschiebbaren Ausleger-Elemente in der Regel mit 
KettenUrieben, Riementrieben oder per Seilzug. Dabei stellt 
es einen wescntlichen Nachteil dar, dass Antriebe iiber flexi- 
ble Elemente, wie Riemen, Ketten, Seile oder ahnliches, al- 55 
lein auf Zug beansprucht werden konnen, sie bci Schub hin- 
gegen naturgemaB versagen. Daher werden bei Verwendung 
von solchen flexiblen Antriebselementen zum Verschieben 
und zur Koppelung der einzelnen Ausleger-Elemente zahl- 
reiche Umlenkungen benotigt. Eventuell werden zum Wie- 60 
dereinziehen der Ausleger-Elemente auch spezielle Feder- 
zuge installiert, die dann das Zuruckziehen der einzelnen 
Elemente bcwerkstelligen. Auch ein Antrieb mittels Hy- 
draulik-Elementen ist sehr aufwendig zu gestalten, wenn er 
bcidseitig - zum Ausfahren, wie auch zum Einziehen — wir- 65 
ken soil. Vor allem ist es mit derartig koraplizierten Antrie- 
ben unmoglich oder zumindest schwierig, einen Teleskop- 
Tisch konstruktiv so zu rcalisicren. dass er in zwci oder 
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mchr Richtungcn ausfahrbar und wicdcr cinzichbar ist. 
[0006] Ein weiterer Nachleil ist, dass die genannten An- 
tricbsclcmcntc nicht spiclfrei arbeiten. Besonders bci Rie- 
men und Seilen treten wiihrend des Betriebs Langenande- 
rungen, z. B. bei Belastung oder durch Temperaturande- 
rung, auf. Ein ganz wescntlicher Gesichtspunkt fur den Ein- 
satz von Fordereinrichtungcn mit Teleskop-Auslegern ist 
aber die Positioniergenauigkeit der Arbeitsflache. 
[0007] Die Aufgabe der Erfindung isi deshalb, eine tele- 
skopartige Fordereinrichtung zur Verfugung zu stellen, mit 
der Gegenstande oder Malerialien iiber kurze Strecken li- 
near transportiert werden konnen. die dabei spiclfrei arbei- 
tet, und deren Antrieb in zwei oder mehrere Bewegungsrich- 
tungen wirkt, so dass die Einrichtung in mehrere, z. B. zwei 
entgegengesetzte, Richtungen ausfahrbar ist, wobei deren 
Elemente sukzessive aufeinanderfolgend bewegt oder ver- 
fahrcn werden konnen, wobei ein synchrones Verschieben 
der beiden Seiten sichergestellt sein soil. 
[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass jedes Element mindestens eine Zahnstange auf- 
weist, die mit einem durch die Antriebseinheit bewegten 
Ritzel zusammenarbeitet, und die Elemente sukzessive aus- 
gefahren und wieder eingezogen werden. 
[0009] Ein wescntlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass jedes Element eine Zahnstange aufweist, die mit 
einem von der Antriebseinheit bewegten Ritzel zusammen- 
arbeitet. Generell ermoglicht der Antrieb uber Zahnrader 
und Zahnstangen eine spielfreie Bewegung der einzelnen 
Ausleger-Elemente und damit des gesamten Auslegers. 
Spielfreie Bewegungen sind essentiell wichtig, wenn es auf 
eine exakte Positionierung beim Transport oder Befordern 
von Gegenstanden oder Material ankommt, wie z. B. in der 
Fertigung, in der Lagerhaltung oder in anderen WirLschafts- 
bereichen. 

[0010] Weiterhin ist als Vorteil zu bewerten, dass die ein- 
zelnen Ausleger-Elemente sukzessive ausgefahren und wie- 
der eingezogen werden kdnnen. Die sukzessive Bewegung 
verlauft bei den Ausleger-Elementen so, dass beim Ausfah- 
ren des Auslegers zunachst das am weitesten innen liegende 
Element, das den Hsch tragt, in eine Endposition ausgefah- 
ren wird, die z. B. durch einen Anschlag an den Fiihrungs- 
schienen festgelegt ist. Danach wird das zweitinnerste Ele- 
ment, das das bereits ausgefahrene erste Element tragt, bis in 
seine Endposition verfahren. Auf diese Weise werden auch 
alle wciteren Ausleger-Elemente verschoben. Dabei bleibt 
die Moglichkeit bestehen, nicht alle Elemente auszufahren, 
falls nicht iiber die maximale Distanz befordert werden soli. 
In diesem Fall wird nur eine Anzahl Elemente verschoben, 
die ausreicht, um den erforderlichen Transportweg zuriick- 
zulegen. 

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegen stand von Unteranspriichen. 

[0012] In einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist den einzelnen Zahnstangen ein eigenes Ritzel zugeord- 
net, mit dem sie von der Antriebseinheit bewegt werden. 
Aus dieser konstruktiven Ausfiihrung ergeben sich vielfal- 
tige Variationsmoglichkeiten fur den Antrieb der einzelnen 
Ausleger-Elemente. Zunachst einmal kann jedes Element 
iiber die Paarung Zahnrad-Zahnslange separat und unabhan- 
gig von den ubrigen Elementen angetrieben werden. Das ist 
vor allem wichdg fiir das bereits erwahnte sukzessive Aus- 
fahren und Wiedereinziehen der einzelnen Ausleger-Ele- 
mente. Denkbar ist in diesem Zusammcnhang aber auch, 
dass die Elemente in einer anderen Reihenfolge, als der am 
hiiufigsten genutzten vom innersten zum auBcrsten Element, 
bewegt werden. Ein anwendungsbezogcner Fall Uegt vor, 
wenn z. B. nur jedes /.weite Element ausgefahren wird. Da- 
mit kann dann nur die Halftc der maximalcn Distanz iiber- 
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wunden werden. aber die nicht verschobenen Elcmente un- 
LerslCitzen zusatzlich den ausgefahrenen Teil des Auslegers, 
so dass der Tisch mbglicherweisc mit cincm hohcrcn Ge- 
wicht belastbar ist. 

[0013] GroBe Vorteile bringt eine Ausgestaltung der Erfin- 5 
dung mit sich, bei der auf jeder der beiden Seiten ein eigener 
Zahnstangen-Antrieb angebracht ist, also bei Betrachtung 
entlang der Bewegungsrichtung des Auslegers auf das Ge- 
stell bin auf der rechten und linken Seite des Auslegers. Mit 
cinem solchen beidseitigen Zahnstangen-Antrieb konnen lO 
auch noch sehr groBe Massen bewegt werden. Der Einbau 
ist also sinnvoll, weil nnit dem Teleskop-Hsch nach Mog- 
lichkeit auch noch Massen in der GroBenordnung von einer 
Tonne verschiebbar sein sollen. 

[0014] Damit die Forderbewegung des Tisches nicht 15 
durch das Verkanten im Bereich des Zahnstangen-Antriebes 
Oder der Fiihrungsschienen blockiert werden kann, ist es 
vorteilhaft, die Antriebe fur die Ritzel zu synchronisieren, 
so dass die beiden Zahnstangen eines Elementes immer 
gleich schnell bewegt werden. 20 
[0015] Als vorteilhaft ist anzusehen, dass die Elemente 
des Antriebs raunniich und funktionell von den FQhrungsele- 
menten getrennt sind, die groBtenteils die Belastung durch 
die zu transportierende Masse zu tragen haben. Dadurch 
kann dann die in vertikaler Richtung wirkende Gewichts- 25 
kraft von den Rollcn und den Fuhrungsschienen aufgenom- 
men werden, wahrend die zur Beschleunigung der Masse in 
horizon taler Richtung benotigte Kraft von den Zahnstangen- 
Antrieben aufgebracht wird. 

[0016] Einem anderen Vorteil stellen Zahnstangen dar, die 30 
auf der Oberseite der Ausleger-Elemente angebracht sind. 
Auch hierdurch wird die raumliche Trennung von Zahnstan- 
gen-Antrieb und Fuhrungselementen aufrecht erhalten. Al- 
lerdings kann das auBenliegende, am wenigsten zu verfah- 
rende Ausleger-Element bei sehr groBen auf dem Tisch auf- 35 
Uegenden Lasten zusatzlich uber die Zahnstangen von den 
Antriebszahnradem gestiitzt werden, womit sich die immer 
auftretende Durchbiegung des ausgefahrenen Auslegers 
verringem lasst. 

[0017] Ein ganz wesentlicher Vorteil der Erfindung gegen- 40 
Uber Einrichtungen nach dem bisherigen Stand der Technik 
ist die Moglichkeit, den Ausleger aus der Ruheposition in 
der Mitte des Ges tells in zwei oder mehrere Richtungen 
gleich weit ausfahren zu konnen, z. B. ist es moglich, wah- 
rend des Betriebs den Ausleger aus der maxim.alen Auslen- 45 
kung nach der einen Richtung uber die mittlere Position hin- 
weg in die gleich weit entfemte, maximal ausgelenkte Posi- 
tion nach einer anderen, z. B. der genau entgegengesetzten, 
Richtung zu bewegen. Damit ist der Teleskoparm fur einen 
Pendelbetrieb nach mehreren Richtungen bestens geeignet. 50 
[0018] In diesem Zusammenhang stelll eine Drehvorrich- 
tung fur das Gestell und/oder den Ausleger einen ganz we- 
sentUchen Vorteil dar. Mit der Drehvorrichtung wird der Te- 
leskoparm in einer horizontalen Ebene um einen Winkel 
zvrischen 0° und 360° gedreht. Damit sind fur den Telesko- 55 
parm samtliche Positionen im Umkreis erreichbar, sofem sie 
innerhalb der maximalen Reichweite des Auslegers liegen. 
[0019] Eine Schwenkvorrichtung, die am Gestell ange- 
bracht ist und dieses kippbar tragt, oder auf der der Ausleger 
kippbar gelagert ist, hat den Vorteil, dass mit ihr die - vor al- 60 
lem bei Belastung - immer auftretende Durchbiegung des 
Auslegers ausgegUchen werden kann. Das Verschwenken 
kann dabei funktionell mit dem Ausfahren des Tisches ge- 
koppelt sein, besonders, wenn dieser belastet ist, Eventuell 
lasst sich die Stellung der Schwenkvorrichtung elektronisch 65 
und/oder mechanisch uber den Grad der Auslenkung des 
Auslegers steuem. 

[0020] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
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dung sind die Ritzel einzeln zu der Antriebseinheit zuschalt- 
bar. Damit lasst sich jedes einzelne Ausleger-Elernent ge- 
zielt ansteuem bzw. aktivieren und bewegen, unabhangig 
von der Bewegung der ubrigen Elemente. Das erraoglicht 
eine Bewegung des Auslegers, die unabhangig von jedem 
Starr vorgegebenen Ablauf ist. In diesem Fall kann das Aus- 
fahren auch beschleunigt werden, indem mehrere Ritzel 
gleichzeitig angetheben werden, faUs diese Moglichkeit 
schaltungstechnisch vorgesehen ist. 

[0021] Ein weiterer Vorteil ist in einer anderen Ausfiih- 
rungsform der Erfindung verwirklichl, bei der jedes Ritzel 
durch eine eigene Antriebseinheit bewegt wird. Dabei ist 
vor allem an einem Antrieb mit Hilfe von Elektromotoren zu 
denken, die im Bereich des jeweiligen Ritzels angeordnet 
sein konnen. Bei geniigend kleiner BaugroBe der Elekux>- 
motoren fuhrt das zu einer sehr kompakten Bauweise der ge- 
samten Antriebseinheit. AuBerdem kann die Synchronisie- 
rung der Elektromotoren von einer elektronischen Schaltung 
iibemommen werden, anstelle einer aufwendigeren und gro- 
Ber bauenden mechanischen Regeleinrichtung. 
[0022] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
Erfindung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungsteil 
entnehmen, in dem anhand von Zeichnungen Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung naher erlautert sind. Es zeigen: 
[0023] Fig, 1 eine Vorderansicht des Teleskoparmes, 
[0024] Fig. 2 eine Seitenansicht des Teleskoparmes mit 
ausgefahrenem Ausleger und 

[0025] Fig. 3 eine Draufsicht auf deh Teleskoparm mit 

ausgefahrenem Ausleger. 

[0026] In Fig. 1 ist eine Vorderansicht des Teleskoparmes 
dargestellt. Deutlich ist der symmetrische Aufbau der ge- 
samten Vorrichtung zu erkennen. Rechte Seite und linke 
Seite sind identisch aufgebaul, aber spiegelbildlich zueinan- 
der ausgefuhrt. 

[0027] Die Motoren (12, 15) treiben die Antriebswellen 
(6, 20) an. Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sitzen 
auf der linken Antriebswelle (6) vier Antriebsritzel (8, 9, 10, 
11) und auf der rechten Antriebswelle (20) die gleiche An- 
zahl Antriebsritzel (16, 17, 18, 19) fur die vier Ausleger-Ele- 
mente. Auf der Oberseite der Ausleger-Elemente sind vier 
Zahnstangen auf der linken Seite (8, 9, 10, U) und auf der 
rechten Seite (16, 17, 18, 19) angebracht, in die die Ritzel 
eingreifen. An beiden Seiten der Ausleger-Elemente sind 
die Fuhrungsschienen angeordnet, in denen bei der gezeig- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung Rollen (14) laufen. Au- 
Berdem ist der Hsch (13), der fiir die Aufnahme von Mate- 
rial zur Verfugung steht, erkennbar. 

[0028] In Fig. 2 ist eine Seitenansicht des Teleskoparmes 
dargestellt. Deutlich ist das Gestell (1) zu erkennen, auf dem 
die Antriebseinheiten (21, 22) fur die Bewegung in je eine 
Richtung montiert sind, wobei in der gezeigten Ausfuhrung 
der Erfindung die eine Antriebseinheit (22) die Bewegung 
des Auslegers und des Hsches nach vom und die andere An- 
triebseinheit (22) ihre Bewegung nach hinten bewirkt. Der 
im ausgefahrenen Zustand dargestellte Ausleger besteht bei 
der gezeigten Ausfiihrung der Erfindung aus vier Elementen 
(2, 3, 4, 5), wobei an dem am weitesten verfahibaren Ele- 
ment der Tisch befestigt ist. 

[0029] In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf den Teleskoparm 
gezeigt. Deutlich ist der im ausgefahrenen Zustand darge- 
stellte Ausleger zu erkennen, mit den bei der beschriebenen 
Ausfuhrungsform vorhandenen vier Ausleger-Elementen. 
Dabei tragt das am weitesten nach auBen verfahrbare Ele- 
mente den Tisch. Ebenso deutlich sind die vier Antriebsein- 
heiten zu erkennen. Die Antriebsritzel (23), die aus Rich- 
tung des Tisches betrachtet in jeder Antriebseinheit am wei- 
testen von der Mittelachse entfemt liegen, bewirken den An- 
trieb des breitesten, am weitesten nach auBen ragenden Aus- 
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Icgcr-Hlcmcntcs, das in dcr bcschricbcncn Ausfuhrungs- 
form der Erfindung zuerst, aber Liber die kiirzesle Slrccke 
vcrschobcn wird. Entsprechend treibcn die iibrigcn Satze 
Antriebsrilzel (24, 25, 26) das zweilauBerste, das zweiiin- 
ncrstc und das innerste, schmalste Element an. 5 

Paten tanspriiche 

1. Teleskoparm zum unsietigen Fordern von Gegen- 
standen und Materialien, insbesondere in Form eincs 10 
linear beweglichen Tisches, beslehend aus einem Ge- 
stcll mit Antriebseinheit und einem Auslcger, der aus 
mehreren teleskopartig ineinandergreifenden und auf 
Fiihrungsschienen ineinander verfahrbaren Elementen 
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass 15 
jedes Element eine Zahnstange aufweist, die mit einem 
durch die Antriebseinheit bcwegten Ritzel zusammen- 
arbeilet, 

die Elemente sukzessive ausgefahren und wieder ein- 
gezogen werden. 20 

2. Teleskop£irm nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass einzelnen Zahnstangen ein eigenes Rit> 
zel zugeordnet ist, mit dem sie von der Antriebseinheit 
angetrieben werden. 

3. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 25 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass fur jede der bei- 
den Seiten ein eigener Zahnstangenantrieb angebracht 
ist. 

4. Teleskoparm nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Zahnstangenantriebe als 30 
gleichlaufcnde Antriebe gekoppelt sind und synchron 
bewegt werden. 

5. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente 
auf Roilen und in einer Rollenfuhrung verfahrbar sind. 35 

6. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstan- 
gen auf der Oberseite der Elemente angebracht sind. 

7. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausleger 40 
iiberdie vertikale Symmetrieebene hinweg spiegelbild- 
lich und nach beiden Richtungen gleich weit ausfahr- 
bar ist. 

8. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Drehvor- 45 
richtung fur das Gestell und/oder den Ausleger vorhan- 
den ist, mit dcr dcr Teleskoparm in einer horizontalen 
Ebene um einen Winkel zwischen 0° und 360° gedreht 
wird. 

9. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine in einer 
vertikalen Ebene wirkende Schwenkvorrichtung fur 
das Gestell und/oder den Ausleger vorhanden ist, mit 
der die mit zunehmendem Ausfahrcn des Tisches auf- 
tretende Durchbiegung des Auslegers ausgeglichen 55 
wird. 

10. Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ritzel ein- 
zeln zu einer Antriebseinheit zuschaJlbar sind. 

1 1 . Teleskoparm nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Ritzel 
durch eine eigene Antriebseinheit angetrieben wird. 
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